Неделя 11

Разложение периодической функции с периодом 2l в ряд Фурье. Вычисление значения функции

Практическое занятие №11

Цель: вычисление коэффициентов Фурье для функций периода 2l и нахождение значения суммы ряда.
5 примеров с решением
1. f=x, l=1.
bₙ=2(−1)^(n+1)/(nπ).
2. f=x, l=3.
bₙ=6(−1)^(n+1)/(nπ).
3. f=x², l=1.
x²=1/3+(4/π²)Σ(−1)^n cos(nπx)/n².
4. f=x², l=2.
x²=4/3+(16/π²)Σ(−1)^n cos(nπx/2)/n².
5. f=x, l=1, x=1.
Для периодического продолжения S(1)=0.

Задачи для решения на практическом занятии
1. Разложить f=x на (−1,1).
2. Разложить f=x на (−2,2).
3. Разложить f=x на (−3,3).
4. Разложить f=x² на (−1,1).
5. Разложить f=x² на (−2,2).
6. Разложить f=|x| на (−1,1).
7. Разложить f=|x| на (−2,2).
8. Найти a₀ для f=x² на (−l,l).
9. Найти b₁ для f=x на (−l,l).
10. Найти первые три ненулевых члена для f=x, l=2.
11. Найти первые три ненулевых члена для f=x², l=2.
12. Определить тип ряда для f=x³.
13. Определить тип ряда для f=x⁴.
14. Найти S(l) для f=x.
15. Найти S(0) для f=x².
16. Найти S(l) для f=x².
17. При l=2 вычислить частичную сумму S₃ для f=x.
18. При l=1 вычислить S₃ для f=x².
19. Сравнить коэффициенты при l=1 и l=2.
20. Объяснить роль масштаба l в частотах ряда.

Задания для самостоятельной работы
1. f=x, l=4.
2. f=x², l=3.
3. f=|x|, l=3.
4. f=x³, l=1.
5. f=x⁴, l=1.
6. Найти b₂ для f=x, l=2.
7. Найти a₂ для f=x², l=2.
8. Выписать S₅ для f=x, l=1.
9. Найти сумму ряда f=x в x=l.
10. Найти сумму ряда f=x² в x=l.
11. Построить первые 3 гармоники для одного примера.
12. Сравнить график функции с частичной суммой.
	Вариант
	Функция
	Задание

	1
	x, l=1
	Найти коэффициенты, записать ряд и вычислить сумму в граничной точке

	2
	x², l=1
	Найти коэффициенты, записать ряд и вычислить сумму в граничной точке

	3
	|x|, l=1
	Найти коэффициенты, записать ряд и вычислить сумму в граничной точке

	4
	x, l=2
	Найти коэффициенты, записать ряд и вычислить сумму в граничной точке

	5
	x², l=2
	Найти коэффициенты, записать ряд и вычислить сумму в граничной точке

	6
	|x|, l=2
	Найти коэффициенты, записать ряд и вычислить сумму в граничной точке

	7
	x³, l=1
	Найти коэффициенты, записать ряд и вычислить сумму в граничной точке

	8
	x⁴, l=1
	Найти коэффициенты, записать ряд и вычислить сумму в граничной точке

	9
	1+x, l=2
	Найти коэффициенты, записать ряд и вычислить сумму в граничной точке

	10
	2−x, l=3
	Найти коэффициенты, записать ряд и вычислить сумму в граничной точке
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